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1 Problemstellung

In einem Bauteilversuch soll ein Befestigungssystem bestehend aus Mauerankern mit
Nagelbefestigung seitlich, der Firma ITW Befestigungssysteme GmbH SPIT sowie eine
Dubelbefestigung oben und eine Winkelbefestigung unten, fiir die Befestigung eines
Kunststofffensters, mit seitlichen Trag- und Distanzklétzen, untersucht werden. Der
Bauteilversuch besteht aus einer definierten Abfolge von klimatischen und mechanischen
Belastungen, wodurch das Kunststofffenster und die Befestigungselemente mit Zug-,
Druck- und Scherbelastungen und den daraus resultierenden Uberlagerungen
beansprucht werden. Mit dem zeitraffenden Versuch im Labor sollen zeitstand- und
alterungsbedingte Veranderungen im Befestigungsbereich erkannt werden.

2 Gegenstand

Fur die Prifung wurde ein Kunststofffenster — Mitteldichtungs-System - in einen
modellhaften Baukorper eingesetzt und mit den zu untersuchenden Befestigungsmitteln
befestigt. Das Kunststofffenster ist als 2fligeliges Drehkippfenster (mit Setzpfosten) mit
Profilen aus PVC/weil3, Mehr-Kammer-Ausfilhrung mit einer Bautiefe von 82 mm,
ausgebildet. Die Verglasung bildet ein Mehrscheiben-Isolierglas im Aufbau 4/16/4. Das
Fenster ist sowohl im Fligelrahmen- als auch im Blendrahmenbereich mit Stahlarmierung
ausgefuhrt. Das Flugelgewicht betragt 43,5 kg.

Die Auswahl der Proben (Befestigungsmittel) erfolgte durch den Auftraggeber. Folgende
Befestigungsmittel wurden gewahlt:

— SPIT Standardnagel C6-20 (Bild 1) gesetzt mit Gas-Nagelgerat
PULSA 700P (Bild 2)

— Maueranker 125 mm x 25 mm x 1 mm (Bild 3)

— Rahmenschraube mit Kunststoffdibel @ 10 mm x 185 mm (Bild 4)
— Schlagdibel @ 8 mm x 40 mm (Bild 5)

—  Winkel 69 mm x 59 mm x 55 mm x 2,4 mm (Bild 6)

— Fensterbauschraube 3,9 x 38 mm (Bild 7)

Bild 1 SPIT Standardnagel C6-20
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Bild 2 Gas-Nagelgerat PULSA 700P (Eintreibenergie 100 Joule)

Bild 3 Maueranker 125 mm x 25 mm x 1 mm

e e T T TS ——————

Bild 4 Rahmenschraube mit Kunststoffdiibel, @ 10 mm x 185 mm
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Schlagdibel @ 8 mm x 40 mm
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Winkel 69 mm x 59 mm x 55 mm x 2,4 mm
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Die Lastabtragung vertikal in Fensterebene (Eigengewicht) erfolgt durch Tragklétze, auf
die das Fenster aufgesetzt wird. Die Abtragung von Lasten horizontal in Fensterebene
erfolgt Uber die seitliche Verklotzung.

In Bild 8 ist der Probekérperaufbau schematisch dargestellt. Der Baukoérper ist aus
Kalksandsteinmauerwerk KS-R Planstein 6 DF (17,5 cm) MW 20/2,0 mit 175 mm
Wanddicke im Verband gemauert. Mit einer Mauer6ffnung von ca. 1500 mm x 2450 mm
und einer FenstergrofRe von 1450 mm x 2400 mm ergibt sich eine umlaufende Fuge von
ca. 25 mm, die mit einer handelslblichen Anschlussfolie abgedichtet ist. Die Ausfiihrung
erfolgt dabei so, dass keine Einflisse aus der Einbausituation auf die Befestigung, wie
z.B. eine Uberdeckung des Blendrahmens mit Putz, bestehen.
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3 Durchfiihrung
3.1 Montage des Fensters

Der Einbau des Fensters wurde am 29. April 2013 durch den Auftraggeber im Labor des
ift durchgeflhrt.

Am Blendrahmen seitlich wurden die Maueranker mit je zwei selbstbohrenden
Fensterbauschrauben befestigt, oben wurde der Blendrahmen mit einem Bohrer O 10 mm
vorgebohrt. AnschlieBend wurde der Blendrahmen in die Offnung, unten auf Tragklotze
aus Kunststoff gestellt, ausgerichtet und beidseitig verklotzt. Das Fenster wurde seitlich
mit je 4 Maueranker mit 3 Nageln je Maueranker am Baukorper befestigt. Die Befestigung
oben wurde mit einem Mauerankerpaar hergestellt, da jeweils ein Maueranker einen zu
geringen Randabstand zur Fuge aufwies. Die Nagel wurden durch den Maueranker
(seitliche Befestigung) mit dem Nagelgerat PULSA 700P (Bild 2) direkt in das Mauerwerk
getrieben. Oben wurde das Mauerwerk durch den Rahmen vorgebohrt und der
Rahmendubel in der Durchsteckmontage eingebracht. Die Befestigungswinkel unten
wurden mit den selbstbohrenden Fensterschrauben in der Stahlarmierung des unteren
Querprofils befestigt und mit den Schlagdibeln in den unteren Steinen befestigt. Bild 9
zeigt die Lage der Befestigungspunkte in der Ansicht.
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Bild 9 Schematische Darstellung der Befestigungspunkte und Lage der Verklotzung, und

Schematische Darstellung der Position der Linearpotentiometer, Maf3e in mm
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Bild 10 zeigt die Lagen der Befestigungen im Profil- und Wandquerschnitt. Die seitliche
Befestigung mit Mauerankern im Rahmenprofil erfolgt am Blendrahmen durch 1
Profiwandung und 1 Stahlwandung der Armierung. Die Eindringtiefe der Nagel im
Mauerwerk betragt ca. 15 mm. Die obere Befestigung im Rahmenprofil erfolgt durch 2
Profiwandungen und 2 Stahlwandungen der Armierung. Bei der gewahlten
Schraubenlange ergibt sich eine Einschraubtiefe im Baukérper von ca. 120 mm. Die
untere Befestigung im Rahmenprofil erfolgt durch 1 Profilwandung und 1 Stahlwandung
der Armierung. Bei der gewdahlten Schraubenlénge ergibt sich eine Einschraubtiefe im
Baukorper von ca. 35 mm.
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Fur die Prifung wurde die Anschlussfuge auf3enseitig mit einem Fugendichtband
abgedichtet, um vorgesehene Druck-/Sogbelastungen auf den Probekdrper aufbringen zu
kdnnen.

3.2  Prufmittel

Prifmittel Geratenummer

Linearpotentiometer zur Aufnahme der Lagednderungen 20094
rechtwinkelig zur Fensterebene wahrend der
Belastungsprifungen (13 Stiick).

Die Anordnung der Messpunkte ist aus den Bildern 9 und
11 ersichtlich.

Drehmomentschlissel 22852
Fensterprifstand 22200
Klimakammer 22612
Beschlagprufstand 22203
StoRRkorper fur Pendelschlag 21702
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Ansicht Probekorper mit angebrachten Messstellen

ROSENHEIM
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3.3 Prifdurchfiihrung
Datum / Zeitraum: 29. April 2013 bis 10. Juni 2013
Prufer: Thomas Stefan, Dipl.-Ing. (FH)

3.4 Priffolge
3.4.1 Eingangsprufung

1. Visuelle Beurteilung der Lage und Anordnung der Befestigungsmittel im Fenster und
im Baukdrper.

2. Prifung der Bedienkrafte nach DIN EN 13115; Uberprift wird der spannungsfreie
Einbau des Fensters.

3. Belastung des zu ca. 90° gedffneten Fligels mit einer Last an der Fligelecke;
Prifung in Anlehnung an DIN EN 14608 mit bis zu 800 N, entsprechend Klasse 4
nach DIN EN 13115.

4. Belastung unter statischem Druck in Anlehnung an DIN EN 12211, Druckstufe p; mit
+ 1200 Pa, entsprechend Klasse 3 nach DIN EN 12210.

3.4.2 Belastungspriifung

5. Druck-Sog-Wechselbelastung mit 200 Zyklen in Anlehnung an DIN EN 12211, wie in
Bild 12 dargestellt; Druckstufe p, mit £600 Pa, entsprechend Klasse 3 nach
DIN EN 12210.

Ap 4
+600Pa

-600Pa -

1 Zyklus

Bild 12 Darstellung der Druck-Sog-Wechsellast

6. Temperaturwechselbelastung von der AulRenseite mit 10 Zyklen, wie in Bild 13
schematisch dargestellt. Wahrend der Belastung herrscht auf der Innenseite des
Fensters das Raumklima.
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T A 7 Std. 3 Std. 14 Std.
Lufttemperatur Konditionierphase
. a
Aulenseite
(60+3) C
0 —
\ . Zeit in Std.
Raumtemperatur Lufttemperatur AuBenseite (-15 + 3) T

Bild 13 Temperaturwechselbelastung fur einen Zyklus

Simulierte Nutzung durch 10.000 Beschlagsbetatigungen in Anlehnung an
DIN EN 1191. Der Fligel wird dabei 10.000-mal in die Kippstellung gebracht,
geschlossen, in Drehstellung getffnet, geschlossen.

Wiederholung der Druck-Sog-Wechselbelastung mit 200 Zyklen, wie unter 5.
beschrieben.

3.4.3 Abschlusspriifung

9.

10.
11.

12.

13.

Wiederholung der Belastung unter statischem Druck, wie unter 4. beschrieben.
Wiederholung der Prufung der Bedienkrafte nach DIN EN 13115.

Belastung unter statischem Druck - Sicherheitsversuch, in Anlehnung an
DIN EN 12211, Druckstufe ps; mit +1800 Pa, entsprechend Klasse3 nach
DIN EN 12210.

Simulieren einer unplanmafigen Nutzung — Pendelschlagversuch in Anlehnung an
DIN EN 13049, Fallhéhe 700 mm entsprechend Klasse 4.

Ausbau des Fensters, dabei Vvisuelle Begutachtung des Zustands der
Befestigungsmittel sowie der Bohrungen im Fenster und im Baukdrper.

Bei den Prufungen gemal Punkt 3. - 9. und 11. wird jeweils die Lagednderung des
Blendrahmens zum Baukdrper rechtwinkelig zur Fensterebene, wahrend und nach der
Belastung, im Bereich der Befestigungspunkte (M02, M04, M05, M06, M08, M10, M11,
M13) und der Rahmenecken (M01, MO03, M07 und MOQ09), wie in Bild9 dargestellt,
aufgezeichnet.

Weiterhin wird der Probekodrper wahrend und nach den Belastungen auf sichtbare
Veranderungen an den Befestigungen lberprift.

Alle Prifungen werden bei Normalklima durchgefiihrt, sofern nichts anderes vermerkt
wurde.
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Prifbericht  12-001846-PR01 (PB-E03-020310-de-03) vom 27.06.2014
Firma ITW Befestigungssysteme GmbH, 91522 Ansbach

4 Ergebnisse
4.1 Eingangsprifung

4.1.1 Visuelle Beurteilung der Lage und Anordnung d  er Befestigungsmittel im
Fenster und im Baukorper

Die Befestigungsmittel wurden am Blendrahmen im Bereich der Aussteifung
eingeschraubt. Der Randabstand zur Mauerwerkskante betrug seitlich und oben minimal
ca. 40 mm. Unten betrug der Randabstand zur Mauerwerkskante ca. 45 mm. Bei allen
Befestigungspunkten war ein fester Sitz der Befestigungsmittel im Rahmen und im
Mauerwerk gegeben. Die Abtragung des Eigengewichts vertikal und horizontal in
Fensterebene erfolgt Gber Trag- und Distanzklétze aus Kunststoff.

4.1.2 Prifung der Bedienkrafte nach DIN EN 13115

Nach der Befestigung im Baukorper und Feineinstellung der Beschlage war die
Fensterbetatigung am Griff leichtgéangig, das Fenster liel3 sich ordnungsgemar 6ffnen und
schlieRen.

Die Bedienkrafte lagen mit ca. 4,3 Nm (Mittelwert aus drei Messungen) unter den nach
den Gite- und Priufbestimmungen der RAL-GlUtegemeinschaften Fenster und Haustlren
zulassigen 10 Nm, sowie unter den in DIN EN 13115 Klasse 2 zulédssigen 5 Nm.

4.1.3 Belastung infolge einer Last an der Fliigelecke in A nlehnung an
DIN EN 14608

Der linke Fligel mit einem Eigengewicht von 43,5 kg wurde im ca. 90°getffneten Zustand
zusatzlich nacheinander mit Zusatzlasten von 200 N, 400 N, 600 N und 800 N
(entsprechend Klasse 4 nach DIN EN 13115) an der SchlieRseite belastet. Nach einer
Belastungszeit von jeweils 5 Minuten wurde die Zusatzlast entfernt. Zwischen den
Belastungsstufen wurde eine Wartezeit von 2 Minuten eingehalten. Nach Abschluss der
Belastung wurde die Gangigkeit des Fensters (berprift. Die aufgetretenen
Maximalverformungen sind in Bild 14 dargestellit.

An den Befestigungspunkten M11 und M13 waren nach der Belastung
Lageveranderungen von 0,2 mm, jedoch ohne Lockerung oder sonstige Beeintrachtigung
der Befestigung festzustellen. An den Ubrigen Befestigungspunkten traten keine
bleibenden Verformungen oder sichtbare Verdnderungen auf (Lageédnderung an den
Messpunkten nach Belastung < 0,1 mm). Das Fenster war nach der Belastung
storungsfrei zu betéatigen. Die ausreichende Verankerung des Fensters im Baukorper war
gegeben.
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Fligelgewicht 43,5 kg

v

Zusatzlast 800 N

Bild 14 Verformung [mm] des Blendrahmens bei gedffnetem Fligel (Eigengewicht 43,5 kg)
und einer Zusatzlast von 800 N.

4.1.4 Belastung unter statischem Druck in Anlehnung an DIN EN 12211

Auf das Fenster wurde von aufien eine Windsog- und Winddruckbelastung von jeweils
1200 Pa (entsprechend Klasse 3 nach DIN EN 12210) aufgebracht.

Die auftretenden Bewegungen waren reversibel (Lagednderung an den Messpunkten
nach Belastung < 0,2 mm). Es traten keine bleibenden Verformungen auf.

4.2 Belastungspriifung
4.2.1 Druck-Sog-Wechselbelastung in Anlehnung an DI N EN 12211

Der Probekorper wurde von der Aul3enseite mit einer Druck-Sog-Wechselbelastung von
+ 600 Pa (entsprechend Klasse 3 nach DIN EN 12210) und 200 Zyklen belastet.

Die Verformungen des Fensters unter Windlast waren reversibel (Lageanderung an den
Messpunkten nach Belastung < 0,1 mm). Es traten keine bleibenden Verformungen oder
sichtbare Veréanderungen auf.
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4.2.2 Temperaturwechselbelastung von der Aul3enseite

Auf der AuRenseite des Probekdrpers wurde mittels einer Klimakammer ein
Temperaturwechsel zwischen (+ 60 = 3)T und (- 15 + 3)C AulBenlufttemperatur erzeugt
und 10mal durchlaufen. Die aufgetretenen Maximalverformungen sind in Bild 15
dargestellt.

Die Verformungen des Fensters unter Temperaturwechsellast waren reversibel
(Lageanderung an den Messpunkten nach Belastung <0,5 mm). Es traten keine
bleibenden Verformungen oder sichtbare Verdnderungen auf.

Bild 15 Maximale Verformung [mm] unter Temperaturwechselbelastung zwischen + 60 T
(griin) und — 15 T (blau).

4.2.3 Simulierte Nutzung — Dauerfunktionprifung in Anlehnung an DIN EN 1191

Nach der simulierten Bedienung mit 10.000 Zyklen traten keine bleibenden Verformungen
auf (Lageédnderung an den Messpunkten nach Belastung < 0,3 mm). Es waren keine
sichtbaren Verénderungen festzustellen. Das Fenster war nach der Belastung storungsfrei
Zu betétigen.
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4.2.4 Wiederholung der Druck-Sog-Wechselbelastungn ach 4.2.1

Die aufgetretenen Maximalverformungen sind in Bild 16 dargestellt.

Die Bewegungen und Verformungen des Fensters waren reversibel (Lageanderung an
den Messpunkten nach Belastung < 0,1 mm). Es traten keine bleibenden Verformungen
oder sichtbare Veranderungen auf.

Im Vergleich zur ersten Druck-Sog-Wechselbelastung waren an den Befestigungspunkten
keine signifikanten Veranderungen beziglich der aufgetretenen Maximalverformungen
festzustellen.

05/-02

16/-1,0
0,4/-03

04/-04

0,2/-0,3

02/-0,2

03/-03

Bild 16 Maximale Verformung [mm] des Blendrahmens bei Druck-Sog-Wechselbelastung mit
+ 600 Pa.

4.3 Abschlussprifung
4.3.1 Wiederholung der Belastung unter statischem D  ruck nach 4.1.4

Die aufgetretenen Maximalverformungen sind in Bild 17 dargestellt.

Die auftretenden Bewegungen waren reversibel (Lageanderung an den Messpunkten
nach Belastung <0,2 mm). Es traten keine bleibenden Verformungen oder sichtbare
Veranderungen auf.

Im Vergleich zur ersten statischen Druckbelastung waren an den Befestigungspunkten
keine Veranderungen bezuglich der aufgetretenen Maximalverformungen festzustellen.
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Bild 17 Verformung [mm] des Blendrahmens bei statischer Druckbelastung mit + 1200 Pa
(grtin) und — 1200 Pa (blau).

4.3.2 Wiederholung der Prifung der Bedienkrafte

Das Fenster liel3 sich 6ffnen, schliel3en und in Kippstellung bringen.

Das Drehmoment fiir die Bedienung lag mit ca. 3,7 Nm (Mittelwert aus drei Messungen)
unter den nach den Gite- und Prifbestimmungen der RAL-Gltegemeinschaften Fenster
und Haustiiren zulassigen 10 Nm, sowie unter den in DIN EN 13115 Klasse 2 zulassigen
5 Nm.

4.3.3 Belastung unter statischem Druck — Sicherheit  sversuch in Anlehnung an
DIN EN 12211

Der Sicherheitsversuch wurde mit einem Druck von + 1800 Pa (entsprechend Klasse 3
nach DIN EN 12210) durchgefihrt.

Das Fenster blieb im Baukorper fest verankert. Nach der Belastung waren keine
funktionsbeeintrachtigenden Veranderungen am Fenster zu beobachten.
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4.3.4 Simulation einer unplanmaBigen Nutzung - Pend elschlagversuch in
Anlehnung an DIN EN 13049

Simuliert wurde eine StoRRbelastung durch einen Pendelschlagversuch mit einem
StolRkorper nach DIN EN 12600 (Doppelreifenpendel mit einem Gewicht von 50 kg). Es
wurde eine Fallhéhe von 700 mm, entsprechend Klasse 4 nach DIN EN 13049, und ein
Aufschlagpunkt am Fenster im Zentrum des Elements gewahlt (Bild 18).

Das Fenster blieb im Baukorper nach der Stof3belastung ausreichend verankert. Im
Bereich der seitlichen Befestigung wurden die Maueranker leicht deformiert. An den
Nagelungen war keine sichtbare Veranderung festzustellen. Die oberen
Rahmenschrauben wurden durch die StoRbelastung teilweise bleibend verformt. Eine
Lockerung im Mauerwerk war nicht festzustellen.

Bild 18 Prifaufbau Pendelschlag

L
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4.3.5 Ausbau des Fensters und visuelle Begutachtung des Zustands der
Befestigungsmittel sowie der Bohrungen im Fenster u nd im Baukdorper

Nach Beendigung der Prufungen wurde das Fenster ausgebaut. Die Befestigungsmittel,
das Mauerwerk, sowie die Anbindung im Rahmen wurden visuell untersucht.

An allen Befestigungsmitteln war ein fester Sitz im Mauerwerk gegeben. Die Anbindungen
am Mauerwerk und am Rahmenprofil wiesen keine Veranderungen (Aufweitungen bzw.
Ausbriche) auf (beispielhaft Bilder 19, 20, und 21). Bild 22 zeigt den Zustand der
seitlichen Befestigung mit teilweise leichten Verformungen zufolge der durchgefiihrten
StoRbelastungen.

Bild 19 Zustand der Nagelung nach der Bauteilprifung.

Bild 20 Zustand der Befestigung unten nach der Bauteilpriifung.
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Bild 21  Zustand der Befestigung oben nach der Bauteilpriifung

Bild 22 Zustand der Befestigung mit teilweise leichten Verformungen nach der Stof3belastung
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5 Auswertung und Aussage

In einem Bauteilversuch wurde die Befestigung eines Kunststofffensters zum Baukorper
mit dem Befestigungssystem bestehend aus

» SPIT Standardnagel C6-20 (Bild 1) gesetzt mit SPIT PULSA Gas-
Nagelgerét mit einer Leistung von 100 Joule

* Maueranker 125 mm x 25 mm x 1 mm

» Rahmenschraube mit Kunststoffdiibel @ 10 mm x 185 mm
» Schlagdubel @ 8 mm x 40 mm

* Winkel 69 mm x 59 mm x 55 mm x 2,4 mm

» Fensterbauschraube 3,9 x 38 mm

der Firma ITW Befestigungssysteme GmbH SPIT untersucht. Fir den Bauteilversuch
wurde eine Kombination aus Mauerankermontage (seitlich), Dibelmontage (oben) und
Winkelmontage (unten) gewahlt. Die Befestigungsmittel hatten einen Randabstand zur
Mauerkante von > 40 mm. Die Lastabtragung des Eigengewichts des Fensters erfolgte
unten Uber Tragkl6tze in den Baugrund. Im seitlichen Bereich erfolgte die Lastabtragung
in Fensterebene Uber Trag- und Distanzklotze.

Der Bauteilversuch bestand aus klimatischen und mechanischen Belastungen, die eine
praxisnahe Beanspruchung des eingebauten Kunststofffensters einschlie3lich der
Befestigungsmittel zur Folge haben. Auf der Basis von geltenden Normen wurden
folgende Belastungen durchgefihrt:

- Verhalten bei einer Zusatzlast bis zu 800 N am geéffneten Flugel in Anlehnung an
DIN EN 14608,

— Statische Duck- und Sogbelastung mit £ 1200 Pa in Anlehnung an DIN EN 12211,
— Druck-Sog-Wechselbelastungen mit £ 600 Pa in Anlehnung an DIN EN 12211,

— 10 extreme Temperaturbeanspruchungen von Aufenklima im Winter im Wechsel mit
AuRRenklima im Sommer,

— simulierte Nutzung mit 10.000 Beschlagsbetatigungen in Anlehnung an DIN EN 1191,
— Sicherheitsversuch mit £1800 Pa in Anlehnung an DIN EN 12211,

— Simulierung einer unplanmafiigen Nutzung durch einen Pendelschlagversuch in
Anlehnung an DIN EN 13049, bei einer Fallhéhe von 700 mm.

Durch den Bauteilversuch konnten folgende Erkenntnisse gewonnen werden:

— Der ausreichende Sitz des Kunststofffensters im Kalksandsteinmauerwerk durch die
eingesetzten Befestigungsmittel war wahrend der gesamten Prifung sichergestellt.

— Bei den Belastungsprifungen betrug die maximale Bewegung des Blendrahmens im
Bereich der seitlichen Befestigung mit Maueranker rechtwinkelig zur Fensterebene
0,6 mm bei Druck-Sog-Wechselbelastung mit £ 600 Pa und 1,2 mm bei Windbelastung
mit £ 1200 Pa.
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— Bei den Belastungsprifungen betrug die maximale Bewegung des Blendrahmens im
oberen und unteren Befestigungsbereich rechtwinkelig zur Fensterebene 2,4 mm bei
Druck-Sog-Wechselbelastung mit +600 Pa und 4,1 mm bei Windbelastung mit
+1200 Pa. Um die Bewegung im Anschlussfugenbereich auf maximal 3,0 mm zu
begrenzen missen im oberen und unteren Bereich ggf. zusatzliche
Befestigungspunkte vorgesehen werden.

— Der Vergleich von Eingangs- und Abschlusspriifung bei den planméaRig zu erwartenden
Belastungen zeigte im Befestigungsbereich keine signifikanten Verdnderungen
(Zunahme) in den Maximalbewegungen und praktisch keine Lagednderungen (< 0,5
mm).

— Nach dem Sicherheitsversuch mit + 1800 Pa konnten keine funktionsbeeintréchti-
genden Veranderungen an der Fensterkonstruktion festgestellt werden.

— Durch den Pendelschlagversuch wurden die Rahmenschrauben und die Maueranker
teilweise bleibend verformt. Die ausreichende Verankerung des Fensters im Baukorper
war jedoch noch gegeben.

- Die festgestellten Bewegungen im seitlichen Bereich der Anschlussfuge unter
Temperaturwechsellast sind flr das geprifte Kunststofffenster Ublich und werden
durch die Befestigung nicht negativ beeinflusst.

- Die Bewegungen im seitlichen Befestigungsbereich Uberfordern wahrend der
simulierten, planmafRig zu erwartenden Belastungen weder die Abdichtung zum
Wandsystem (bei Beachtung der Grundsatze, wie sie z. B. im ,Leitfaden zur Montage*
der RAL Giltegemeinschaften Fenster und Haustiiren erlautert sind) noch wird die
Funktion des Fensters eingeschrankt.

— An den, im Rahmen des Bauteilversuchs verwendeten Befestigungen im oberen und
unteren Bereich wurden teilweise deutlich erhéhte Bewegungen (> 3 mm) festgestellt.
Um die Abdichtung zum Wandsystem nicht zu Uberfordern und die Funktion des
Fensters nicht zu beeintrdchtigen sind, abgestimmt auf die zu erwartenden
Belastungen ausreichend Befestigungspunkte vorzusehen.

Zusammenfassend kann aus dem Bauteilversuch abgeleitet werden, dass das
Befestigungssystem bestehend aus

e SPIT Standardnagel C6-20 (Bild 1) gesetzt mit SPIT PULSA Gas-Nagelgerat mit
einer Leistung von 100 Joule

e Maueranker 125 mm x 25 mm x 1 mm
 Rahmenschraube mit Kunststoffdibel @ 10 mm x 185 mm
» Schlagdibel @ 8 mm x 40 mm

* Winkel 69 mm x 59 mm x 55 mm x 2,4 mm

» Fensterbauschraube 3,9 x 38 mm

fur die Befestigung von Kunststofffenstern mit Stahlarmierung in den Profilen, mit weil3er
oder farbiger Oberflachengestaltung und einer Verglasung bis zu 20 kg/m? in Verbindung
mit Kalksandstein-Mauerwerk vom Typ KS-R Planstein 6 DF (17,5 cm) MW 20/2,0 oder
hoherer Festigkeit geeignet ist, sofern die zu erwartenden Belastungen die im Rahmen
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der Bauteilprifung aufgebrachten Lasten nicht Uberschreiten und im oberen und unteren
Bereich zusatzliche Befestigungspunkte zur Begrenzung der Verformungen unter Last
angeordnet werden.

Bei der Montage von Fenstern in Kalksandstein-Mauerwerk mit dem beschriebenen
Befestigungssystem sind die Richtlinien zu berlcksichtigen, wie sie z. B. im ,Leitfaden zur
Montage" der RAL-Gutegemeinschaften Fenster und Haustiren veréffentlicht sind.
Darluber hinaus sind die Besonderheiten in Bezug auf die Anordnung und Abstande der
Befestigungsmittel entsprechend der Beschreibung in Abschnitt 3.1 zu beachten.
Weiterhin gelten die Verarbeitungsvorgaben des Auftraggebers bezuglich der Eindring-
bzw. Einschraubtiefen, der Randabstande, des Befestigungsgrundes usw. sowie der
fachgerechten Einbringung der eingesetzten Befestigungsmittel.

6 Gliltigkeit der Prufergebnisse

Die in diesem Prifbericht genannten Werte beziehen sich ausschlie3lich auf die unter
Punkt 2 beschriebenen und gepriiften Gegenstéande.

7 Bedingungen und Hinweise zur Benutzung von ift-
Priufdokumentationen

Im beiliegenden ift-Merkblatt ,Bedingungen und Hinweise zur Benutzung von ift-
Prufdokumentationen” sind die Regelungen zur Benutzung der Prifberichte fest-
geschrieben.

ift Rosenheim
27.06.2014
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Stv. Prifstellenleiter Prifingenieur
Baustoffe & Halbzeuge Bauteilprifung



